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A coin checking system tests on the basis of material 
hardness to detect if the coil is authentic. A piezo 
electric sensor [5] is mounted on a steel block at 
the end of a leaf spring supported as a cantilever 
{10], A contact element [4J is fbnmed on the tip of 
the sensor and this is positioned to project through 
an aperture in a coin guide track. Coins are rolled 
along the inclined track and in doing so strike the 
contact element. The signal from the sensor is 
amplified and is in the form of a transient with the 
amplitude being indicative of the material. 

USE/ADVANTAGE - Detects differences in hardness 
as check of authenticity of coin. (Owg.1/3) 
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(54) Mtinzgerdt mit einer Vorrichtung zur HSrteksestlmmung von MOnzen 



(57) MQnzgerat mit einer Vonrichtung zur HArtebe- 
stimmung von MQnzen, mit einem ein piezoelektrisches 
Element enthaltenden Sensor, der eine im Vertidltnis 
zum MOnzmateriat refativ harte Anschlagftdche auf- 
weist, an der die MQnzen anschlagen. und einer Aus- 
werteelektronik, die das Schwingungsverhalten des 
Piezoeiements aufgriind des StoBes mit den MQnzen 



auswertet und mit vorgegebenen Werten vergleicht. 
\MObei der Sensor federnd so angeordnet 1st, daB bei 
einem ersten Auftreften einer MOnze auf die Anschlag- 
f lache weitere StOBe nachfolgen und die Auswrerteelek- 
troruk die durch den MehrfacKstoB verursachten 
Schwingungen auswertet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein MOnigeiai mrt 
einer Vorrichtung zur Hartebestimmung von MO«en 
nach dem ObeibegriH des Patentanpruchs 1 . 

Aus der OE 41 38 018 ist eine MOraprOfaiwichtung 
zur Hartebestimmjng von MOnzen bekanntgevwrden 
SdTein Sensor eineimVerhaifcilszumMQ^^^^^ 

AuswerteeleWronik wird der Zeftraum besbmnrt^ mj 
2,em vorgegebenen ver^'f^"' der^«^ 
dem Ausgangssignal des Sensors b^- dem Are^'as^^ 
der MOnze und einer Wederannflherung d^^ 
gangssignals an den Urepmngswert hegt D« Kon^ 
Sauer der MOnze mit der AnscHagflftche des Sensore 
«ird als Kriterium fOr die HWebestinmmg herang^ 
gen. Der Zeitraurn. der sich aus dem Anschla^ejpurti 

der MOnze an dem Sensor und dem ZertpunW des 

AJL^lngens der MOnze ergibt ist «n zuveriassiges 

Slfl? die MOnzhflrte. Dieser Zeitraum hftngtjm 

^esemlichen davon ab. db eiasfische ««er «hr we^e 

Materialien10rdieM0nzen.v«ezumBe^a^^^ 

sehen wirf. Die HSrte der AnschlagflSche ™B 9»iQ 

lend groB sein. zumindest gr6Ber als die des M^enate 

Sue? MOnzen. damit die erzeugte und vom Se-^r 

erteBle MOnzschwingung zum *erw.«9««;^" ^. 
derMOnzharteundzumgeringenTertvonanderenftk 

toren abhSngt. wie der MOnzmasse. der Geschw.nd.g- 
keil und der Sensorgeometrie. 

S^ der bekannten Vorrichtung wi«l als Sensor ert- 
weder ein Piezokrtetall oder ein KonlaWstift verorendet 
SS l^Mstift wirkt mit einer Hochfrequen 
zusammen. die im Bereich der MOnzlaufbahn angeort- 
net ist so daB em von einem Hochfrequenzgenerator 
SgtrHF-Spannung Ober die Fbiie kapazifv auf d.e 
MOnze auf geloppeltwerdenkam. „„„^_i_- 

Bedingl durch die vorzugsweise punktf6nfl«e 
BerOhrungsfBche und die sehr kurze BerOhrungszert 
zwischen MOnze und AnschlagfBche wzeugt das 
bekannle Verfahren eine relativ groBe Streuung der 

■^"^rErfindung Oegl die Aufgabe zugrunde. ein 
MOnzgerat mrt einer Vorrichtung "W***";^. 
der eingangs genannten Art so zu verbessem. daB Fal 
^i^^mnzen aus weichem Material noc*. Merer 
vondenecMenMOnzenunterschiedenwerdenl^nnen^ 
Diese Aufgabe wird durch die MerKmale des 
Patentanspruchs 1 gelflsl. , ^ _j 

Bei der Erfindung ist der Sensor federnd so ange- 
ordnet daB bei einem erslen Auftreffen e.ner MOnze auf 
die Anschlagfiache wertere StOBe nachfolgen. Be. e.ner 
entsprechenden Auslegung des Federvertialtens der 
Fedw auf die sU*! der Sensor abstotzt. prallt der Sen- 
sor beiler erslen BerOhning von der MOnze ab ujkI 
schiagt nach einer von der Sensorma^e undder 
FedeLstanlen besB^mten Zett rn.ndesten^^ 
vorzugsweise mehrtach an die MOnze an. B« jeder 
Sung wiKl im Sensor und in der MOnze Energe 
u^eseS. wobei die Feder-Sensorkomb.natK,n nach 



einlger Zeft ausgeschwungen 1st. Die Vetbesserung der 
Erfindung besteht nun darin. daB nicht nur eh e.nz.g«^ 
l^eBwert erzeugt wird. ^^."^t^J^ 
dann das eigentliche MeBergebn.6. zum Be«p.el durch 
5 Mrttelung.errechnet warden tenn. 

Die AuswerteeleWronik tenn zum Be.sp.el die 
Ampntuden der durch die einzelnen S»8e erzeugten 
Schwingung emiitleln und iril vorgegebenen Werten 
fnSb e'ines vorgegebenen Ze»iJ«7«»\^^«„ 
,0 Chen. Uegen zum BeispieldreiAnyimidenwerte^^^ 

Snem voraegebenen Niveau, lann dies fOr d.e Ed^rt 
SriS?z7sprechen. AKemativ oder zusatzlich kann 
Dauer einS Ausgangssignals des Sensors g«m^^ 
sen werden. die zwischen dem Auftreffen einer MOnze 
,6 auf den Sensor und der wr-ederannaherung ite Aus- 
gangssignals an den Ursprungwert verslrejcht 
Sie^ ZeKdauer bei mehreren aufeinanderfrtgei^dten 
Vbraangen innerhalb eines vorgegebenen Bere.cl«. 
dies for eine echte MOnze gelt^. Alternat.v tenn 
20 Sch feslgestellt weiden, wie«iel Signale .nnerhalb 
e^es Jgegebenen Zeitinten«lls *erhalb «ne^^ 
bestimmten Amplitude liegen enlsprechend der A««W 
der Anschiage der MOnze an dem Sensor. Be. harten 
Malerialien ist im allgemeinen der Energieun^atz genn- 
« ger als bei weichen. so daB eine f°^J^^ 
Sfihwingungsperioden innerhalb eInes ZeWntervalls 

""^'N^ch 2ner weiteren Ausgeslaltung der Erfindung 
ist die Feder von einer Blattfeder V^^^J^" 
30 Ende der Sensor angeoidnet sein kann. Die F«ter tenn 
nich einer weiteren Ausgestaltung der Erf.nA.ng 
JStelch als l^erdienen for eine VertDindung des Sen- 
sors mit der AuswerteeleWronik. ^:„wi«nr 
Eine andere Ausgestaltung der Ertmdung s.eht vw. 
35 daB die Anschlagfiache punW- oder K™en»rm^ 
Dies ist jedoch aus der bereHs oben oenannten Dn.d. 
schriftbetennl ebenso wie die Ausgestajung dafl d« 
Anschlagfiache von einer Stahlkugel geb.ldet .st. Der 
SSr inn auf einem MasseWock angeordnet^n 
« dernaturgemaBdasSchwingungsvertianenderF^er 

mitbestimmt. Es ist auch denW«r. den Mf^eWo* tort- 
zulassen und als einzige Masse den P.ezosensor zu 

"'^^Se Erfindung wiKi nachfolgend anhand von Zeteh- 
45 nungen naher eriautert. 



F.g. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer 
Vorrichtung nach der Erfindung. 

50 Rg.2 zeigt ebi SchaltungsbiU der VotrkWung 
nach Rg. 1. 

Rg. 3 zeigt ein Ausgangssignal des Sensors nach 
Fig. 1. 

In Fig 1 ist «ne MOnze 1 dargestelH. (fie eirie 
MOnzlaufbahn 2 hinunlenolH. In die MOnzlaufbahn ragt 
ein Sensor 3 m» einer Anschlagfiache 4 hinein. d.e eme 
SSI darstellt Unterhalb der Stahlkugel ist em 
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piezoelektrisGhes Element 5 angeordnet, das mi't der 
Stahlkuget test verfounden ist und sich auf inem 
Gegenblock 6 vorzugsweise aus Stahi abstOtzL Der 
Stahlblock 6 ist am Ende einer Blattfeder 10 ange- 
bracht die bei 12 gerdtefest befestigt ist. Trifft die 
MQnze 1 auf de Stahliojgel 4. entsteht am piezoelektri- 
schen Element 5 ein Spannungsveiiauf gemaB Fig. 3, 
der Qber eine Schaltungsanondnung 7 nach Rg. 2 und 
einem OperationsverstArker 8 einer Auswerteelektronik 
9 zugefQhrt wird. 

Aus Fig. 3 erkennt man, da6 innerlialb elnes vorge- 
gebenen ZeitintervaUs drei wiederkehrende, in der 
Amplitude abnehmende Schnwingungen auftreten. Jede 
Schwingung reprdsentlert das Anschlagen der Stahlku- 
gel 4 an der MOnze 1. Bei einem ersten Anschlagen 
fOhrt der Aufprali zu einem RQckprallen der Sensoran* 
ordnung. Da diese an der Fedar 1 0 aufgehdngt ist Kann 
die Stahllajgei 4 von der MOnztauff (ache abheben. Nach 
einer gewlssen Zeit n&hert sich die Stahlkugd 4 der 
MQnze wieder an, wobei sich dieser Vorgang wieder- 
holt. Hr ist abh&igig von der H&rte der MQnze 1 und der 
Hdrte der Stahllojgel 4 sowie dem Federverhalten der 
Federanordnung aus Blattfeder 10 und der Masse aus 
Sensor, Stahlkugel und Stahlblock. Die Periodendauer 
der Schwingungen ti -^), ti- -to' Oder -to" ist in etwa 
gieich, wdhrend die Amplitude aufgrund der zwangslflu- 
fig auftretenden Sdiwingungsverluste allmdhlich 
abnimmt Es ist jedoch erksnnbar, daB die Amplituden 
alter Schwingungen im posrtiven Bereich grOBer als das 
Niveau A sind. Das Niveau A kann als Kriterium fOr die 
Echtheit einer Munze angesehen werden. Uegen die 
Amplituden in einem vorgegebenen Zeltintervall ober> 
haib des Niveaus A, liegt Echtheit vor Uegen sie darun* 
ter, liegt ein Falstfikat vor. Bekanntlich legt ein viel 
weicheres Material, wie Blei oder dergleichen. das 
ansonsten geomtrisch und vom Gewicht einer echten 
MQnze angendhert werden kann. ein vOllig anderes 
StoBverhatten an den Tag. 

Alternativ kann auch die Anzahl der Schwingungen 
pro Zeitintervall tn berechnet werden. Es ist femer mOg- 
lich, die Anzahl der Schwingungen pro Zeiteinheit zu 
ermitteln. was der Anzahl der StOBe pro Zeitintervall 
entspricht. Die Amplituden and zwar Meiner. dauern 
aberauchl&iger. 

Dadurch ist das Zeitintegral u.U. glelch dem einer 
echten MQnze. 

Durch das fedemde Verhalten des Sensors 3 kann 
in jedem Fail eine Mehrzahl von MeBwerten erhahen 
werden, die zum Beispiet auch gemittelt werden kOn- 
nen, um die Auswirkungen von Streuwerten zu verrin- 
gem. 



Auswerteelektronik, die das Schwfngungsverhalten 
des Piezoelements aufgrund des StoBes mH den 
MQnzen auswertet und mit vorgegebenen Werten 
vergleicht. dadurch gekennzeichnet, daB der Sen- 
5 sor (3) federnd so angeordnet ist. daB bei einem 
ersten Auftreffen einer MQnze auf die Anschlagfia- 
che (4) weitere StOBe nachfblgen und die Auswer- 
teelektronik (9) die durch den MehrfachstoB 
verursachten Schwingungen auswertet. 

10 

2. MQnzger^t nach Anspruch 1, dadurdi gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerteelektronik (9) die Anzaht 
der StOBe pro Zeiteinheit zdhft und mit einem vor- 
gegebenen Wert verglelcht 

IS 

3. MQnzgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Auswerteelektronik (9) 
eine vorgegebene Anzahl von Anrtplituden der ein- 
zetnen Schwingungen mit einem vorgegebenen 

so Wertvergleteht. 

4. MQnzgerdt nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteelektro- 
nik (9) fQr ein vorgegebenes Zeitintervall die Zett- 

25 rSume, die zwischen dem Auftreffen einer Munze 
und einer Wiederannaherung des Ausgangssignais 
des Sensors (3) an dem Ursprungswert mlBt und 
mit einem vorgegebenen Wert vergleichL 

50 5. MQnzgerftt nach einem der AnsprQche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Feder (10) eine 
Blattfeder ist. 

6. MQnzgerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
3s zeichnet. daB die Blattfeder als Leiterplatte ausge- 

biUet ist zur elektrischen Vertsindung zwischen 
Sensor und Auswerteelektronik. 

7. MQnzgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
40 dadurch gekennzeichnet. daB die AnschlagflAche 

(4) punkt- Oder linienfOrmig ist. 

8. MOnzgerdt nach Anspruch 7, dadurdi gekenn- 
zeichnet, daB die Anschtagfidche (4) von einer 

45 Stahlkugel gebildet ist 

9. MQnzgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Sensor (5) auf 
einem Masseblock (6] angeordnet ist. 

so 



PatentansprOche 

1. MOnzgerat mit einer Von^ichtung zur Hdrtebestim- ss 
mung von MOnzen, mit einem ein piezoelektrisches 
Element enthaltenden Sensor, der eine im V rhftlt- 
nis zum MQnzmaterial reiativ harte Anschlagfldche 
aufweist an der die Munzen anschlagen, und einer 
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(54) MQnzgerdt mit elner Vorrichtung zur HdrtebesUmmung von MQnzen 



(57) MQnzgerat mit einer Vorrichtung zur Hdrtebe* 
stimmung von MQnzen, mit einem ein piezoelektrisches 
Element enthattenden Sensor, der eine im Verhdttnis 
zum MQnzmateria) reiativ harte Anschtagfldche auf< 
weist an der die MQnzen anschlagen, und einer Aus- 
werteetektronik, die das Schwingungeverhalten des 
Piezoetements aufgmnd des StoBes mit den MQnzen 



auswertet und mit vorgegebenen Werten vergteicht. 
wobel der Sensor federnd so angeordnet ist. da6 bei 
einem ersten Auftreffen einer MOnze aul die Ansclilag- 
f lache weitere StOBe nachfolgen und die Auswerteelek- 
tronlk die durch den MehrlachstoB verursachten 
Schwingungen auswertet. 
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